Перечень экзаменационных вопросов 

для вступительных экзаменов в аспирантуру 

по направлению подготовки кадров высшей квалификации 09.06.01 – Информатика и ВТ, профиль «Теоретические основы информатики»
в 2015 г.

1. Информационные проблемы современного этапа научно-технической революции.

2. Модели описания информационных процессов и технологий.
3. Определение сигнала, как средства отображения сообщения. Классы сигналов: статические и динамические сигналы. 

4. Основные типы сигналов: сигналы связи и измерения. 

5. Пример дискретной случайной величины: равновероятный закон распределения.

6. Непрерывная случайная величина и ее плотность вероятности.

7. Дифференциальная энтропия системы случайных величин. 
8. Примеры: равномерный и гауссовский законы распределений.
9. Структурные свойства и параметры сигнала. Математические модели сигналов.

10. Случайный процесс, как универсальная математическая модель. 

11. Случайный процесс и его основные статистические характеристики.

12. Энтропия случайного процесса и ее свойства. Определение удельной энтропии. 

13. Случайный гауссовский процесс, его автокорреляционная матрица и дифференциальная энтропия.
14. Стационарный случайный процесс, его спектральная плотность мощности и теорема Винера-Хинчина. 
15. Вычисление энтропии по спектральной плотности мощности.

16. Постановка вариационной задачи. Принцип максимума энтропии. Метод множителей Лагранжа.
17. Решение задачи для случая ограниченной области определения случайной величины Х. Равномерный закон распределения.

18. Решение вариационных задач с ограничениями на значения математического ожидания и дисперсии случайной величины. Особая роль гауссовского распределения.

19. Определение количества информации для случайных дискретных и непрерывных объектов наблюдений.

20. Основные свойства количества информации. Единицы измерения энтропии и количества информации

21. Дискретная случайная величина и ее энтропия по Шеннону. Свойства энтропии.

22. Условная энтропия и ее свойства. Пример дискретной случайной величины: равновероятный закон распределения.

23. Непрерывная случайная величина и ее энтропия. Определение дифференциальной энтропии. 

24. Гауссовский  сигнал и его энтропия. Вычисление энтропии по спектральной плотности мощности сигнала.

25. Общая модель (топология) информационных систем. Их разновидности и классификация.

26. Системы связи и их характеристики эффективности. Виды применяемых каналов связи.

27. Сигнал и его виды в информационных системах. Информационная емкость сигнала. Избыточность сигналов.

28. Скорость передачи информации и пропускная способность канала связи. Помехоустойчивость, эффективность и надежность.
29. Задача оптимального кодирования информации. Фундаментальная теорема К.Шеннона.

30. Примеры оптимальных кодов Шеннона-Фэно.

31. Идеи помехоустойчивого кодирования сообщений. Коды с корректирующими свойствами.

32. Первая и вторая теоремы Шеннона. Обратная теорема Шеннона о кодировании сообщений при действии шумов.

33. Скорость передачи информации и пропускная способность непрерывного канала связи.

	Кафедра математики и информатики

Вступительный экзамен в аспирантуру

Специальность 05.13.17
Теоретические основы информатики

Билет №1

1.  Информационные проблемы современного этапа научно-технической революции.

2. Скорость передачи информации и пропускная способность непрерывного канала связи.
3. Вопрос по реферату.
Зав. каф., д.т.н. проф.              В.В. Савченко
	Кафедра математики и информатики

Вступительный экзамен в аспирантуру

Специальность 05.13.17
Теоретические основы информатики

Билет №2

1.  Модели описания информационных процессов и технологий.
2. Первая и вторая теоремы Шеннона. Обратная теорема Шеннона о кодировании сообщений при действии шумов.
3. Вопрос по реферату.
Зав. каф., д.т.н. проф.           В.В. Савченко

	Кафедра математики и информатики

Вступительный экзамен в аспирантуру

Специальность 05.13.17
Теоретические основы информатики

1. Билет №3

2.  Определение сигнала, как средства отображения сообщения. Классы сигналов: статические и динамические сигналы.
3. Идеи помехоустойчивого кодирования сообщений. Коды с корректирующими свойствами.
4. Вопрос по реферату.
Зав. каф., д.т.н. проф.              В.В. Савченко
	Кафедра математики и информатики

Вступительный экзамен в аспирантуру

Специальность 05.13.17
Теоретические основы информатики

Билет №4

1.  Свойства дифференциальной энтропии. Понятие относительной энтропии.
2. Задача оптимального кодирования информации. Фундаментальная теорема К.Шеннона.
3. Вопрос по реферату.
Зав. каф., д.т.н. проф.              В.В. Савченко

	Кафедра математики и информатики

Вступительный экзамен в аспирантуру

Специальность 05.13.17
Теоретические основы информатики

Билет №5

1.  Структурные свойства и параметры сигнала. Математические модели сигналов.
2. Скорость передачи информации и пропускная способность канала связи. Помехоустойчивость, эффективность и надежность.
3. Вопрос по реферату.
Зав. каф., д.т.н. проф.             В.В. Савченко
	Кафедра математики и информатики

Вступительный экзамен в аспирантуру

Специальность 05.13.17
Теоретические основы информатики

Билет №6

1.  Случайный процесс, как универсальная математическая модель.
2. Сигнал и его виды в информационных системах. Информационная емкость сигнала. Избыточность сигналов.
3. Вопрос по реферату.
Зав. каф., д.т.н. проф.           В.В. Савченко

	Кафедра математики и информатики

Вступительный экзамен в аспирантуру

Специальность 05.13.17
Теоретические основы информатики

Билет №7

1.  Случайный процесс и его основные статистические характеристики.
2. Системы связи и их характеристики эффективности. Виды применяемых каналов связи.
3. Вопрос по реферату.
Зав. каф., д.т.н. проф.           В.В. Савченко
	Кафедра математики и информатики

Вступительный экзамен в аспирантуру

Специальность 05.13.17
Теоретические основы информатики

Билет №8

1.  Энтропия случайного процесса и ее свойства. Определение удельной энтропии.
2. Общая модель (топология) информационных систем. Их разновидности и классификация.
3. Вопрос по реферату.
Зав. каф., д.т.н. проф.              В.В. Савченко

	Кафедра математики и информатики

Вступительный экзамен в аспирантуру

Специальность 05.13.17
Теоретические основы информатики

Билет №9

1.  Случайный гауссовский процесс и его энтропия.
2. Основные свойства количества информации. Единицы измерения энтропии и количества информации.
3. Вопрос по реферату.
Зав. каф., д.т.н. проф.             В.В. Савченко
	Кафедра математики и информатики

Вступительный экзамен в аспирантуру

Специальность 05.13.17
Теоретические основы информатики

Билет №10

1.  Вычисление энтропии по спектральной плотности мощности.
2. Гауссовский  сигнал и его энтропия. Вычисление энтропии по спектральной плотности мощности сигнала.
3. Вопрос по реферату.
Зав. каф., д.т.н. проф.              В.В. Савченко

	Кафедра математики и информатики

Вступительный экзамен в аспирантуру

Специальность 05.13.17
Теоретические основы информатики

Билет №11

1.  Постановка вариационной задачи. Информационный критерий. Метод множителей Лагранжа.
2. Непрерывная случайная величина и ее энтропия. Определение дифференциальной энтропии.
3. Вопрос по реферату.
Зав. каф., д.т.н. проф.              В.В. Савченко
	Кафедра математики и информатики

Вступительный экзамен в аспирантуру

Специальность 05.13.17
Теоретические основы информатики

Билет №12

1.  Решение вариационных задач с ограничениями на значения математического ожидания и дисперсии случайной величины. Особая роль гауссовского распределения.
2. Условная энтропия и ее свойства. Пример дискретной случайной величины: равновероятный закон распределения.
3. Вопрос по реферату.
Зав. каф., д.т.н. проф.           В.В. Савченко


