	НГЛУ

Кафедра математики и информатики

29.01.16
	УНИР

Копия: Деканат ФМО


По поручению проректора по научной работе

СВЕДЕНИЯ О результатах НИД
по направлению подготовки бакалавров 090900.62 – Информационная безопасность

(по форме Южно-Уральского государственного университета)


Выпускающая кафедра – Математики и информатики. Силами ее ППС и аспирантов по направлению подготовки 090900.62 – Информационная безопасность реализуется междисциплинарная НИР в рамках научного направления «Автоматическое распознавание речи на основе теоретико-информационного подхода» (научный руководитель – д. т. н. профессор В.В. Савченко).
1) Цель НИР: 

повышение качества подготовки бакалавров и внедрение авторских программных разработок в учебный процесс по направлению подготовки 090900.62 – Информационная безопасность, а также по родственным направлениям подготовки.

2) Краткое содержание (аннотация) НИР:

Под системой безопасности в промышленности, в быту и на транспорте в общем случае понимают систему правового, организационного и технического обеспечения защиты от террористических угроз жизни, здоровья и имущества граждан [Современные системы безопасности – Антитеррор: материалы XI Международного конгресса по антитеррору и системам безопасности (27-28 мая 2015 года) - в 2 ч. / отв. ред. А.В. Букарин. – Красноярск: Сиб.ЮИ ФСКН России, 2015]. Среди таких систем наибольшее распространение на практике получили охранные системы. Охранные системы стали в последнее время незаменимыми инструментами для организации борьбы с террором 
По способу организации современные системы безопасности делятся на два типа: комплексные и интегрированные. Комплексные системы безопасности представляют собой систему самостоятельно действующих подсистем, и состоят из отдельно функционирующих систем: охранного видеонаблюдения, пожарной сигнализации, управления и контроля доступом. Интегрированные охранные системы являются единым и целостным программно-аппаратным комплексом электронных приборов. Все устройства в данных системах связаны между собой и функционируют как единый, полноценный механизм с центральным пультом управления.

В зависимости от своего назначения и состава технических средств контроля и слежения  системы безопасности делятся на две категории: 1) пассивные и 2) активные системы. Пассивные системы безопасности – нацелены на выявление и оповещение об угрозе, в то время как активные системы безопасности дают возможность противодействовать угрозам и справляться с чрезвычайными. При этом особая роль отводится новейшей разновидности охранных систем, а именно: интеллектуальным системам безопасности (ИСБ). На их основе в настоящее время реализуются большинство как пассивных, так и активных систем антитеррора. Благодаря ИСБ резко возросла в последние годы эффективность систем антитеррора на воздушном транспорте [Раводин К.О., Бутов А.А., Логинов В.Р., Соловьев М.М. Автоматизированная система анализа рисков авиационной безопасности в интернете // Фундаментальные исследования. 2012. № 11-5. С. 1236-1240] и одновременно были сильно сокращены материальные затраты на организацию работы и обслуживание специальной техники. По мнению многих специалистов, именно ИСБ должны возглавить в наши дни список «Топ-5» технологий для борьбы с терроризмом (см. по ссылке http://grifonsoft.ru/news/3422-top-5-texnologij-dlya-borby-s-terrorizmom.html). Поэтому разработка и создание эффективных ИСБ представляет собой актуальную задачу в области информационной безопасности. Реализуемая в НГЛУ НИР по направлению подготовки 090900.62 – Информационная безопасность задумана ее авторами именно в этом актуальном направлении междисциплинарных исследований.

Среди множества подходов к разработке и созданию ИСБ на данный момент безраздельно доминируют многомодальные методы и технологии на базе систем видеонаблюдения. Ожидается, что в недалеком будущем им должны составить реальную конкуренцию методы биометрической идентификации личности [Марченко В.С Появление, развитие и современное состояние биометрических средств защиты // Информационные системы и технологии: управление и безопасность – 2012, № 1, с. 205-211].  Именно в этом направлении исследований сейчас сосредоточены значительные силы разработчиков ИСБ как в нашей стране [Бекмурзин М. С. Биометрические технологии в антитеррористической деятельности правоохранительных органов: перспективы и проблемы использования //Вестник Московского университета МВД России. -2014. - № 10. - С. 44 – 49], так и за рубежом [Shishkin G., Shishkin A. et al. Determination of Human Physiological State by Multimodal Biometric Device//2011 Internat. Conf. Telecommunication Technol. and Applicat. Proc. CSIT. 2011. V. 5. P. 53-58]. 

В отношении речевых технологий можно ожидать подобного, если не большего прогресса, т.к. их очевидное преимущество перед биометрическими методами состоит в бесконтактном (на расстоянии!) способе досмотра личности. Бесконтактный способ резко сокращает временные и, вслед за ними, финансовые затраты на выявление террористических угроз в промышленности и на транспорте и, во-вторых, реализует принцип поголовного (без исключения) анализа эмоционального состояния граждан. 

3) Результаты НИР 
за период с 2009 по 2016 г.г. представлены ниже в виде таблицы. Здесь все журнальные публикации включены в базу данных РИНЦ, а жирным шрифтом дополнительно отмечены публикации в Scopus и WoS.
А) Научные статьи:

1. Савченко В.В., Пономарев Д.А Автоматическая периодизация СВР с использованием МОФ // Автометрия (изд. СО РАН). 2009. Вып.1. С. 56-65.

2.  Савченко В.В. Информационная теория обучения речи. // Изв. вузов России. Радиоэлектроника. 2009. №3. С.3-12.

3. Савченко В.В., Акатьев Д.Ю., Губочкин И.В. Автоматизированная система обучения речи на основе теоретико-информационного подхода // Электронный журнал "Исследовано в России". 2009. 099. С. 1243-1252; http://zhurnal.ape.relarn.ru/articles/2009/099.pdf. 

4. Савченко В. В., Акатьев Д.Ю., Губочкин И.В. Результаты натурных испытаний автоматизированной системы обучения речи слабослышащих на основе информационной теории. // Электронный журнал «Исследовано в России». 2009. 109. С. 1441-1449; http://zhurnal.ape.relarn.ru/articles/2009/109.pdf.

5. Савченко В.В. Метод фонетического декодирования слов в задаче автоматического распознавания речи // Изв. вузов России. Радиоэлектроника. 2009. Вып. 5. С. 41-49.

6. Савченко А.В. Метод направленного перебора словаря в задаче автоматического распознавания речи на основе принципа минимума информационного рассогласования // Сист. упр-я и информационные технологии. 2009. №1 (35). С.83-91.  

7. Савченко В.В., Пономарёв Д.А. Оптимизация фонетической базы данных по группе дикторов на основе информационной теории восприятия речи // Информационные технологии. 2009. № 12. С. 7-12

8. Савченко В. В.,. Акатьев Д. Ю. Обучение звуковому строю языка глухонемых и слабослышащих на основе информационной теории восприятия речи. // Информационные технологии. 2010. № 2. С. 60-66.

9. Савченко В.В., Акатьев Д.Ю., Губочкин И.В. Исследование звукового строя национального языка на основе информационной теории восприятия речи // Вестник ННГУ им. Н.И.Лобачевского. Сер. Информационные технологии.2010. №3 (1). С.215 – 222.

10. Савченко В.В. Информационная теория качества речи. // Изв. вузов России. Радиоэлектроника. 2011. Вып. 1. С. 17-27.

11. Савченко В. В.Информационная теория колебаний биржевых котировок в динамике. // Информационные технологии. 2011. № 3. С. 57-63.

12. Савченко В.В. Автоматическое распознавание речи на основе кластерной модели минимальных речевых единиц в информационной метрике Кульбака-Лейблера. // Изв. вузов России. Радиоэлектроника. 2011. Вып. 3. С. 9-19.

13. Савченко В.В. Обнаружение и исправление ошибок в задачах автоматического распознавания речи на основе принципа минимума информационного рассогласования // Изв. вузов России. Радиоэлектроника. 2012. Вып. 2. С. 47-55.

14. Савченко В.В., Савченко А.В. Методика формирования рабочего словаря в системах автоматического распознавания речи по тематическому файлу в текстовом формате// Системы управления и информационные технологии. 2012. №2.2(48). С. 284-289. 

15. Савченко В.В. Разработка фонетических алгоритмов распознавания и диаризации речи с автоматически перенастраиваемым рабочим словарем // Системы управления и информационные технологии. 2012. №3(49). С. 99-104.

16. Савченко А.В. Автоматическое построение фонетической транскрипции речи на основе принципа минимума информационного рассогласования // Вестник компьютерных и информационных технологий. 2012. № 8. C. 14—19.

17. Савченко В.В., Акатьев Д.Ю. Методика формирования фонетической базы данных диктора из непрерывного потока его разговорной речи на основе когнитивной кластерной модели минимальных речевой единиц // Электронный журнал "Исследовано в России". 2012. № 31. С. 427-436. http://www.sci-journal.ru/articles/2012/031.pdf 

18. Савченко В.В., Акатьев Д.Ю. Результаты экспериментальных исследований методики формирования фонетической базы данных диктора из непрерывного потока его разговорной речи // Информационно-управляющие системы. 2012. № 6 (61). С. 38 – 42.

19. Савченко В.В. Решение проблемы ложных тревог в системах голосового управления на основе метода фонетического декодирования слов // Изв. вузов России. Радиоэлектроника. 2012. Вып. 6. С.11-18. 

20. Савченко В. В., Савченко А. В.  Метод фонетического декодирования слов в информационной метрике Кульбака-Лейблера  для систем автоматического анализа и распознавания речи  с повышенным быстродействием // Информационно-управляющие системы. – 2013.–№2. С. 7-12. 

21. Савченко В. В., Акатьев Д. Ю. Адаптивная кластерная модель минимальных речевых единиц в задачах анализа и распознавания речи // Наука и образование. МГТУ им. Н.Э. Баумана. Электрон. журн. 2013. № 2. DOI: http://dx.doi.org/10.7463/0213.0527867 .

22. Савченко В.В., Васильев Р.А. Результаты экспериментального исследования фонетического детектора лжи: В сб. «Материалы 4-й Всероссийской НТК «Информационно-измерительные и управляющие системы военной техники». г. Владимир, 13-14 ноября 2014 г. – М.: Изд-во РАРАН, 2014, 181 с. (С.139-141).

23. Савченко В.В., Васильев Р.А. Автоматическая оценка качества речи по критерию требуемой избыточности речевого сигнала: В сб. научных статей XI Международной НТК «Новые информационные технологии и системы». г. Пенза, 25-27 ноября 2014 г. – М.: Изд-во ПГУ, 2014, 442 с. (С.110-113).

24. Савченко В.В., Васильев Р.А. Анализ эмоционального состояния диктора по голосу на основе фонетического детектора лжи // Научные ведомости БелГУ. Серия: История. Политология. Экономика. Информатика. 2014. № 21 (192). Вып. 32/1. С. 186-195.

25. Савченко В.В. Определение объема контрольной выборки в условиях априорной неопределенности по принципу гарантированного результата // Научные ведомости БелГУ. Серия: История. Политология. Экономика. Информатика. 2015. № 1(198). Вып. 33/1. С.74-78.

26. Савченко В. В. Принцип минимума информационного рассогласования в задаче спектрального анализа случайных временных рядов в условиях малых выборок наблюдений // Известия вузов. Радиофизика. 2015. №5. С. 415-422. DOI (англ. Перевод)10.1007/s11141-015-9611-4.

27. Савченко В.В. Новая концепция программного обеспечения статистической обработки информации на основе прогностической функции теории вероятностей // Научные ведомости БелГУ. Серия: Экономика. Информатика. 2015. № 7(204). Вып. 34/1. С.84-88. 

28. Савченко В.В. Распознавание речевых команд методом фонетического декодирования слов с подавлением фонового шума // Информационные технологии. 2016. № 1
29. Савченко В. В., Савченко А. В. Теоретико-информационное обоснование метода фонетического декодирования слов // Радиотехника и электроника. 2016. №4. .– принята в печать.
30. Савченко В.В. Повышение помехоустойчивости системы голосового управления робототехникой на основе метода фонетического декодирования слов // Радиотехника и электроника. 2016.– принята в печать.
Б) Тезисы докладов:

31. Савченко В.В., Акатьев Д.Ю. Исследование звукового строя национального языка на основе информационной теории восприятия речи  // Нелинейная динамика в когнитивных исследованиях; тезисы докладов Всероссийской конференции, ИПФ РАН, Н. Новгород, 2009.

32. Савченко В.В., Акатьев Д.Ю. Информационная система фонетического анализа слитной речи  // Нелинейная динамика в когнитивных исследованиях; тезисы докладов Всероссийской конференции, ИПФ РАН, Н. Новгород, 2009.

33. Савченко В.В., Акатьев Д.Ю. Технология обучения и тестирования речи на основе когнитивной кластерной модели минимальных речевых единиц // Нелинейная динамика в когнитивных исследованиях; тезисы докладов Всероссийской конференции, -Н. Новгород: ИПФ РАН, 2011.

34. Савченко А.В. Теоретико-информационный подход к коллективному распознаванию образов// Нелинейная динамика в когнитивных исследованиях; тезисы докладов Всероссийской конференции. - Н. Новгород: ИПФ РАН, 2011.

35. Савченко В.В., Акатьев Д.Ю. Адаптивный алгоритм формирования фонетической базы данных для систем автоматического распознавания речи методом фонетического декодирования слов // VII Международная научно-практическая конференция «Современные информационные технологии и ИТ-образование. -  М: МГУ. С. 725-734. 

36. Савченко А.В., Савченко В.В. Разработка быстродействующих алгоритмов автоматического распознавания голосовых команд с регулируемой точностью и надежностью на основе принципов слоговой фонетики русского языка и метода фонетического декодирования слов в информационной метрике Кульбака-Лейблера. – Тезисы докладов Всероссийской научно-технической конференции и выставки, посвященной итогам реализации федеральной целевой программы «Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития научно-технологического комплекса России на 2007 – 2013 годы»: М.: МИСиС. 2013. С.184-185.

37. Савченко В.В., Васильев Р.А. Результаты экспериментального исследования фонетического детектора лжи:  В сб. «Материалы 4-й Всероссийской НТК «Информационно-измерительные и управляющие системы военной техники». Владимир, 13-14 ноября 2014 г. – М.: Изд-во РАРАН, 2014. – 181 с. (С.139-141).

38. Савченко В.В., Васильев Р.А.Автоматическая оценка качества речи по критерию требуемой избыточности речевого сигнала: В сб. научных статей XI Международной НТК «Новые информационные технологии и системы». Пенза, 25-27 ноября 2014 г. – М.: Изд-во ПГУ, 2014. – 442 с. (С.110-113).
39. Савченко В.В., Акатьев Д. Ю., Афонин М.В. Автоматическое распознавание речи на фоне шума.- 6 Международная конференция «Современные тенденции развития науки и технологий».- г. Белгород, 30 сент. 2015 г. 
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42. Автоматизированная система обучения речи глухонемых и слабослышащих: Программа для ЭВМ. / В.В.Савченко, Д.Ю. Акатьев, И.В. Губочкин, Д.А. Пономарев / Свид-во Роспатента о гос. рег. №2009615092 по заявке 2009613925 от 20.07.2009. 

43. Фонетическая база данных: База данных. / В.В. Савченко, Д.Ю. Акатьев, И.В. Губочкин, Н.В. Карпов, Д.А. Пономарев / Свид-во Роспатента о гос. рег. №2009620512 по заявке 2009620303 от 25.05.2009. – Заявитель и правообладатель Савченко В.В.

44. Патент  на полезную модель № 90251. Устройство для фонетического анализа и обучения речи. / В.В. Савченко, Д.Ю. Акатьев. /  Роспатент:  по заявке №2009122158/22 от 09.06.2009. - Оп. в БИ, 2009, №36. – Заявитель и правообладатель Савченко В.В.

45. Патент  на полезную модель № 102138. Устройство для фонетического анализа и  тестирования  речи. / В.В. Савченко, Д.Ю. Акатьев. / Роспатент:  по заявке №2010135569 от 25.08.2010. - Оп. в БИ, 2011, №3. – Заявитель и правообладатель Савченко В.В.

46. Патент на полезную модель № 111944. Устройство для фонетического анализа и распознавания речи / В.В. Савченко, А.В. Савченко, Д.Ю. Акатьев / Роспатент: по заявке №2011125526/08 от  21.06.2011.- Оп. в БИ, 2011, № 6. – Заявитель и правообладатель Савченко В.В.

47. Информационная система тестирования эмоционального состояния личности по голосу: Программа для ЭВМ /А.В.Савченко, В.В. Савченко, Д.Ю. Акатьев, И.В. Губочкин / Свидетельство о госрег. Роспатента № 2013611003 от 09.01.2013. – Заявитель и правообладатель Савченко В.В.

48. Программный комплекс для автоматического распознавания и диаризации русской речи на основе фонетического декодирования слов: Программа для ЭВМ / Савченко А.В., Савченко В.В. / Свид–во о гос. регистрации программы для ЭВМ №2013614631 по заявке №2013612585 от 28.03.2013. - Опубл. 17.05.2013. - Заявитель и патентообладатель ЗАО "ИстраСофт";

49. Программа формирования словаря по текстовому файлу для систем автоматического распознавания русской речи: Программа для ЭВМ / Савченко А.В., Савченко В.В. / Свид–во о гос. регистрации программы для ЭВМ №2013612744 по заявке №2013610597 от 17.01.2013. - Опубл. 13.03.2013. - Заявитель и патентообладатель ЗАО "ИстраСофт".

50. Программный комплекс голосового скрытого управления персональным компьютером для дома и офиса: Программа для ЭВМ / Савченко В.В., Савченко А.В. / Свид–во о гос. регистрации программы для ЭВМ №2013615628 по заявке №2013613224 от 19.04.2013. - Опубл. 17.06.2013. - Заявитель и правообладатель Савченко В.В.

4) Наглядность – 

– со всеми перечисленными выше результатами НИР студенты могут ознакомиться и даже поработать в раках самостоятельной подготовки (с использованием демоверсий авторских компьютерных программ) на сайте в Интернет заведующего кафедрой доктора техн. навук проф. В.В.Савченко по ссылке
 https://sites.google.com/site/frompldcreators/.
Зав. кафедрой 
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